Az lizemanyag szivattyu

Az iizemanyag rendszer kétségkiviil legjobban igénybevett, legsériilékenyebb, legtobb
problémat okozo eleme az iizemanyag szivattyu.

Terjedelmi okokbol nem fért bele az iizemanyag rendszer témakorbe, ezért itt - kicsit
részletesebben - mutatjuk be ezt az alkatrészt.

Alapvetden kétféle megoldassal talalkozhatunk.

Eloszor a kocsiszekrény alatt, a benzintartalyhoz kozel elhelyezett, a benzinvezetékbe épitett
(in-line) szivattyuk terjedtek el.

Késobb a szivattyukat a benzintartalyba szerelték be (in-tank).

A gyakrabban eléforduld gyakorlati megvalositdsokra néhany példa:

A. Szivattyl a tankban, egyszivattyus rendszer (in-tank). Halk miikddés, ésszert kialakitasok
esetén konnyebb szerelhetdség. Nemegyszer viszont a szivattyu cseréhez az lizemanyag
tartalyt le kell szerelni.

B. Eldszivattyu a tartalyban, ez szallitja a benzint a kocsiszekrény alatt elhelyezett
fészivattyuhoz, két szivattyl alkalmazasa.

C. Szivattyl a kocsiszekrény alatt, egyszivattyus (in-line) megoldas.

D. Egyes V elrendezésli motoroknal a két hengersort kiilon-kiilon szivattyt latja el
iizemanyaggal.

E. Nyereg alaku lizemanyag tartalynal kiilon szivattyt szallitja a f0szivattytihoz a "tartalék"
tartalybol a benzint.



Uzemanyag szivattyu
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Uzemanyag szivattyu

Az lizemanyag szivattya villamos bekotésének egyik megvalositasa.

(Ertékelniink kell a szivattya gyartojanak dicséretes buzgalmat a forditott bekotés
elkertilésére: a polaritas feltiind megjeldlésén kiviil még piros-kék milanyag gylirii is segiti az
eligazodast.)

Biztonsagi okokbol ha -a gyujtas levétele nélkiil- a motor megall, az ECU megsziinteti a
szivattyl tapellatasat (vékony kékkel jelzett kabel). Alld motornal, a gyujtaskulcs elforditasa
utan révid idore (1-2 mp) az ECU altalaban muiikodteti a szivattyt, de ha a motor nem indult
be, megallitja azt.

Persze a relé miikddtetése nem mindig ennyire egyszerii: van, ahol kombinalt relékkel
dolgoznak, van, hogy a kdzponti karosszériamodul végzi a relé vezérlését. Korabban
eléfordult (pl. K, KE Jetronicnal), hogy egy kis elektronikat helyeztek a relé belsejébe, ez
értékelte ki a beérkezd fordulatjelet, és vezérelte a behuzotekercset.

Egy karambol estén el6fordulhat, hogy valamelyik benzinvezeték megsériil, viszont a motor
tovabb jar, a kioml6 benzin jelentds veszélyforras. Ennek az elharitasara szolgal az egyes
tipusokon megtalalhato un. crash-kapcsold, masnéven inercia-kapcsold. A kocsiszekrényt ért
meghatarozott mértéki {ités esetén bontja a tapvezetéket, igy leall a szivattyq.



Tobbféle szivattyutipust alkalmaznak az autdégyartok.

A legismertebbek:

- Fogaskerekes (kiils6-bels6 fogazasu) szivattya
- Gorgdcellas szivattyu

- Turbinakerekes (peripheral) szivattya

- Oldalcsatornas szivattya

Ezek koziil a mindennapokon a fogaskerekes szivattyaval talalkozhatunk leggyakrabban,
ezzel ezért kicsit részletesebben foglalkozunk.

A foton a Bosch egy korabbi lizemanyag tartalyba szerelt szivattyuja lathato, melynek a
szallitasi teljesitménye leromlott.

A szivattyu kiilsé burkolatat lebontva megfigyelhetd az lizemanyagszivattyu harom f6 eleme:
maga a szivattyu (piros keretben), az elektromotor (a jobb attekinthet6ség kedvéért az
allorésze feljebb, kiilon) és a csatlakozé fedél. Meglepd, hogy maga a szivattyu aranyaiban
milyen kicsi. A kommutatorra érdemes még pillantast vetni: régen volt 4.



A képen jol megfigyelhetd a szivattytelem felépitése. A szivattyhazban allo tengely
beépitése excentrikus. Az ezen kdrbeforduld kis fogaskerék fogszama eggyel kisebb, mint a
hozza csatlakozd belso fogazasu fogaskerékeé.

A villamos motor a kiilsé fogazast, kis fogaskereket az 6t hornyon keresztiil egy miianyag
kormostarcsaval hajtja meg. A kenést maga a benzin oldja meg, bar els6 hallasra ez
szokatlannak tlinhet. A szivattyu a térfogatkiszoritas elvén mikodik.

A szivattyielem "hatso" falan megfigyelhetd apro fémes lenyomatok a benzinnel felszivott
szennyezO6dés arulkodo jelei. Az is nyomon kovethetd, hogy a fémes szennyez6dés mar apro,
finom kis csatornat alakitott ki, ami a szivattyl szallitasi teljesitményét rontja. Az ide keriild
keményebb szennyezddés a koptatd hatason kiviil fékezi is a fogaskerekek forgésat, ez is
csokkenti a szallitott mennyiséget. Ilyenkor - ritkdn ugyan - eléfordul a miilanyag
kormostarcsa fogaskerékhornyokba illeszkedd részeinek torése is.



Az apro6 fém elkenddéseket megfigyelve lathato, hogy nagyobb résziik vords szinii. Mondjuk
vordsréz. De hogy kertilhet ide vorosréz?

Van magyarazat: a kommutator anyaga egyre kopik (fotd jobb oldala), apr6d vorosréz
szemcsék valnak le rola. Ez bekeriil a benzinaramba, egy résziik bejut a motor égésterébe.
Egy résziik viszont - ha nem egyvezetékes rendszerrdl van sz6 - a visszafolyo agon a
benzintankba jut, ahonnan Ujra a szivattyuba keriil.

Egyvezetékes rendszernél a helyzet hasonlo, ott a nyomasszabalyzé utan a f616s
benzinmennyiség révid Gton visszakeriil a tankba, aprd vordsréz szemcséivel egyiitt.

Ugyancsak fogaskerekes szivattyl a Pierburg egy korabbi, a VAG csoport szamara készitett
egyik tipusa. A szivattytielemet pirossal jeloltiik.



A fogaskerekek oldallapjai itt egy vékony bronzbo6l kialakitott lemezzel talalkoznak, ami
kopéasra méginkabb hajlamos. A kopasnyomok a fotdn is jol megfigyelhetdk. A szivattyu
minden mas eleme megfeleld allapotu, de a jelzett -latszolag jelentéktelen- kopas miatt a
szivattyu szallitasi teljesitménye annyira leromlott, hogy a motor jelentésebb terhelésekor a
tapnyomas lecsokkent.

A fogaskerekes ¢€s gorgocellas szivattyuk a térfogat-kiszoritas elvén miikodnek, a
turbinakerekes és az oldalcsatornas szivattyuk viszont aramlastechnikai elven.



Képiink a turbinakerekes szivattyu felépitését mutatja.

A szivattyuk altalaban két szelepet is tartalmaznak.

A visszacsapo szelep feladata a benzin tankba torténd visszadramlasanak meggatolasa a motor
leallitasa utan. Ez nemritkdn meghibasodik, ilyenkor célszerli a szivattyahoz kozel egy
kiilonallo visszacsapo szelepet beépiteni.

A masik szelep (tulnyomas szelep) akkor 1ép miikodésbe, ha az lizemanyag nyomasa egy
beallitott érteket tullép (pl: izemanyag vezeték dugulasa, deformacidja esetén). Ekkor a
nyomoétérbdl a benzin a tartalyba folyik vissza.



Kevés gondot okoz6 része a szivattylinak, de ha ok nélkiil elengedi a nyomast, akkor a
komplett szivattyl cserélendd.
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Mint emlitettiik, az lizemanyag rendszer leginkabb sériilékeny eleme a szivattyu.
Tulméretezett, jelentds tartalékkal bird alkatrész, de élettartama véges, €s a szennyezOdésre
érzékeny. Integralt része az eldszlird.

Alapszabaly: soha ne varjunk a tankolassal addig, amig kiiiriil a tartaly. Ha a szivatty( a
tartaly aljan Gsszegylilt szennyezddést vagy levegot sziv, az a tonkremeneteléhez vezethet.
A diagram egy tankba épitett, 4 szivattyll mért percenkénti szallitasat mutatja, a tapfesziiltség
fliggvényében.

A beallitott rendszernyomads: 3,0 bar. 12,5 Volt tapfesz. esetén a szivattyu 1,3 liter /perc
iizemanyagot szallit, ami tobbszérdse a motor atlagos lizemanyagfogyasztasanak. A
szivattyukat a motor sz€élsOséges terhelése melletti pillanatnyi maximalis fogyasztas
figyelembevételével méretezik, nem csekély tartalék biztositasaval. A szivattyu addig
megfeleld, amig a pillanatnyi fogyasztas maximuma el nem éri a szivattyl szallitasi
teljesitményét. Tapasztalatok szerint a motor teljesitményének akar 30%-kal torténd
emeléséig a gyari, eredetileg beépitett, j6 allapota szivattylik szélséséges terhelésnél is
kiszolgaljak a motort. A szivattyuk azonban érzékenyek a tapfesziiltség esésére, annak 2
Volttal torténd csokkentése esetén a szallitott mennyiség - esetiinkben - leesik 0,73 liter/perc
értékre. Az Onindité mitkddtetésekor hasonld, vagy alacsonyabb fesziiltséget mérhetiink a
szivattyu két csatlakozdja kozott, még ilyenkor is boven elegendd a "pumpa" szallitasi
teljesitménye. Ez azonban iddvel leromlik, bekovetkezhet az az allapot, amikor a motor



erdsen terhelt allapotaban a tdpnyomas 6sszeomlik.

A szivattyu szallitasi teljesitményének vizsgalata a mindennapok leghasznalhatobb,
ugyanakkor viszonylag egyszerli diagnosztikai modszere.

A leggyakrabban alkalmazott eljaréas: alapjaraton miikodé motornal a tartalyba visszafolyo
benzin mennyiségének mérése. Két liter 16kettérfogat kdrnyékén altalanos a 0,7....0,8 liter /
30" elvaras.

Ha csak minimalis mértékben marad el a szivattyl szallitasa a megkivanttol, ez altalaban nem
okoz észlelhetd hibajelenséget. Ha jelentdsen alulmarad az elvarastol, ez torpanast, rangatast,
teljesitményhidnyt, végso esetben teljes miikdésképtelenséget eredményez.

Az elégtelen szallitas okai az alabbiak lehetnek, a teljesség igénye nélkiil:

-Meghibasodott a szivattyu. (Gyakori a meghajté motor hibaja, ritkdbban maga a
szivattytelem, még ritkabban ennek a hajtasa, ennél is ritkabban a tilnyomas szelep elengedi
a nyomast. A napi gyakorlatban kevés jelentdsége van, hogy a szivattyl melyik eleme rossz,
csak kompletten lehet cserélni, mivel a szivattya szervizkoriilmények kozott nem javithato.)

-Uzemanyag hozzafolyas a szivattyahoz gatolt (pl: eldsziird, nagyon szennyezett iizemanyag
tartaly).

-Uzemanyagszivattyd fesz. tapellatdsa megrogyik (test vagy +).

-Ua. f&sziiré részlegesen dugult.

-Ua. szivattyat a konzollal 6sszekdtd rovid cs6 tomdrzarasi hiba, tankbaépitett szivattyanal.
-Kocsiszekrény alatti eléremend cs6 sériilt, deformalt, elszennyezddott.

Egy masik, szintén egyszerli modszer: az lizemanyag nyomasanak a mérése kivezetett
nyomasmérovel, menet kdzben. Terhelés alatt 6sszeomld tapnyomas esetén még korantsem
biztos, hogy a szivattyu cserére szorul, célszerli figyelembe venni a fenti felsorolast.
Kinalkozik még modszer a beépitett, miikodo szivattyun atfolyd aram mérésére. Hatranya:
egy kittind allapott szivattyu egy kissé¢ dugult szlirdvel hasonld aramfelvételii lehet, mint egy
mar gyengébb teljesitményll szivattyu tiszta sziirdvel.

Lehetséges még a "kommutatorzaj" mérése, bdvebben errdl az "ldészakos -sporadikus- hibak,
oszcilloszkop" fejezetben. A kommutatorzaj oszcilloszkopos vizsgalatanak gyenge pontja az,

hogy a hibatlan, mintaszert oszcilloszkdp dbra mellett is bekovetkezhet, hogy a szivattya egy
csepp benzint sem szallit: a szivattyt a motorral 6sszekotd tengely torése esetén.
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A kiszerelt izemanyag szivattya szallitasi teljesitmény vizsgalatanak szakszeri modjat
mutatja a felvazolt dbra. A szeleppel (az dbran kék szinii) beallitjuk az eldirt nyomast, és
vizsgaluk az idéegység alatti lizemanyag szallitast. Soha ne zarjuk el teljesen a szelepet, mert
a szivattyl tilnyomas szelepe ilyenkor kinyit, és el6fordul, hogy nem zar tobbé tokéletesen.
Szikraképzddés lehet, tlizveszély!

EZT iGY NE!

Gyakori jelenség, hogy a szivattyut ugy "vizsgaljak", hogy annak kivezetéseit egyszeriien az
akkuhoz csatlakoztatjak. Ezzel a -meglehet6sen kokler- modszerrel csupan az dertil ki, hogy
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maga a meghajté motor korbeforog-e. Konnyen megeshet, hogy az ilyen modszerrel jonak
mindsitett szivattyl alig valamit, vagy éppen semmi benzint sem szallit. Masrészt a
"szarazon" miikodtetett szivattyl annak gyors tonkemenetelé¢hez vezet.

A szivattyu ki-beszerelése sok esetben iddtrabld feladat. Gyakran talalkozhatunk ésszertitlen,
atgondolatlan megoldasokkal. Gyakran bonyolult szerkezetii, hozzaférhetetlen miianyag
hazakba épitik be a szivattyt.

Nehezen magyarazhato tervezési baki. Ha csak kicsit is nagyobb lenne a hatso tilések alatti
kivagas, a szivatty konnyebben kiszerelhetd lenne. Igy viszont ehhez a tankot le kell
szerelni, esetleg 50 liter benzint el6tte ki kell szivattyazni. Féleg korosabb autoknal a tank
leszerelése sem mindig problémamentes: a korrdzié megteszi a magaét.
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Piros keretben a sziir6 helye...

...ez pedig az eltomodott sziird.
Itt is felhivjuk a figyelmet: az elégtelen lizemanyag nyomas / szallitas oka nem feltétleniil a
szivattyuban keresendd, mint ahogy azt a cikk kozepén részleteztiik.

A szivattyuk élettartama jelentds szorast mutat. Nemegy 220-240,000 kilométert mar
teljesitett autoban még a gyarban beépitett szivattyu dolgozik. Jo kozelitéssel ez eddig 20-
25,000 liter benzin szallitasat jelenti, ami nem lebecsiilendd. Hasonl6 futasteljesitmény
mellett mas autok esetleg mar a harmadik szivattylt "fogyasztjak".

A szivattyu ki-beszerelése, és az ezzel kapcsolatos egyéb tevékenység, tanktisztitas, stb.
fokozott elovigyazatossagot igényel. A tlizoltokésziilék készenlétbe helyezése ilyenkor
mindenképpen ajanlott.



13

A szivattyuhibak jelentds részét a motor kommutatoranak "elfogyasa" okozza, képiink egy
durva kopast mutat. A leperemezett, "orokre vasalt" szivattyk mihely koriilmények kozott
gyakorlatilag nem javithatok.

Megjegyezziik, hogy az E85 lizemanyag hasznalatara tervezett (FFV) lizemanyag szivattyik
jelentds eltérést mutatnak a bemutatott altalanosan alkalmazott tipusokhoz képest. Gyakran
FFV szivattyiakkal szerelt jarmiiveket szallitanak az olyan piacokra, ahol a benzin mindsége
kérdéses, esetleg agressziv anyagokat tartalmaz.

© Befecskendezds motorok szervize 2009-09-28



